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Abstrakt

Bakalarska prace pojednava o problematice statickych webovych stranek a jejich gene-
ratorti. Popisuje nejcastéji pouzivana webova paradigmata, generatory a znackovaci
jazyky, které se ke psani obsahu téchto stranek pouzivaji. Soucasti préace je i taxonomie
pozadavki a jejich modelova implementace ve formé celého systému pro generovani
statickych webovych stranek, véetné optimalizace a implementace vlastnich rozsiteni a
verzovaciho systému pro spravu obsahu. V zavérecné casti je modelova implementace
vyhodnocena na zakladé drive zminénych pozadavki a poznatkl z predchozi casti

prace.

Klicova slova

www, web, staticky, generator

Abstract

This bachelor’s thesis deals with static websites and static web generators. It describes
the most used website paradigms, static web generators and typesetting languages,
which are used as source files for the content of the website. A part of the thesis is
dedicated to the taxonomy of requirements for a specific website and its actual imple-
mentation with optimizations, implementations of custom extensions and a Content
Management System. The last part of the thesis evaluates the created implementation

according to the given requirements and findings from the first part.
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1. Uvod

Od statickych stranek, které se pouzivaly pri vzniku WWWE], se trend posunul ke
slozitym webovym aplikacim a frameworkiim, jako jsou naptiklad Wordpress, Joomla,
nebo Drupal. Dnes se opét trend obraci smérem ke tvorbé statickych webovych stranek,

které jsou mnohem lepsi z hlediska rychlosti a bezpecnosti.

Prace se zabyva problematikou generatoru statickych webovych stranek. Za statické
webové stranky se povazuji stranky, jejichz obsah je predem vygenerovian do HTMIF|
pomoci daného generatoru, tedy programu, ktery z obsahu napsaného v libovolném

znackovacim jazyce vygeneruje validni webovou stranku.

1.1 Cile prace

Hlavnim cilem prace je vysvétlit ¢tenari fungovani a sestaveni automatizovaného sys-
tému pro generovani statickych webovych stranek. Ctenaf porozumi problematice sta-
tickych webovych stranek, jejich generatorti, znackovacich jazykl a implementaci téchto
konceptt prakticky v modelové implementaci. Tento hlavni cil je dale rozpracovan cili

dil¢imi:

seznamit Ctenafe se systémy pro generovani statickych webi,

analyzovat zakladni funkce mapovanych systémii,

sestavit taxonomii pozadavki na systém pro generovani statického webu,

navrhnout modelovou implementaci s uzitim vybraného systému,

o vyhodnotit funkce daného systému a navrhnout jeho rozsireni.

I'World Wide Web — Celosvétova sit pro prohlizeni, ukladani a sdileni dokumentti
2Hypertext Markup Language — Sdzeci jazyk pouzivany k popisu obsahu a struktury webové stranky



1.2 Struktura prace

Struktura prace je koncipovana do ¢tyt zakladnich ¢asti; v prvni ¢asti je pojednavano
o konceptu statickych webovych stranek, jejich vyhodach a o roli statickych genera-
tort. Dalsi ¢ast navazuje analyzou nejcastéjsich webovych paradigmat, kterd se ve
svete WWW objevuji, a jsou v ni vybrany nejvhodnéjsi systémy pro generovani jejich
statického obsahu. Dale nasleduje kapitola pojednéavajici o nejbéznéjsich znackovacich

jazycich, kterymi je popisovan obsah pro vybrané generatory.

V dalsi, praktické casti jsou definovana kritéria pozadavki pro modelovou imple-
mentaci, kterd je poté realizovana vcetné ukazek kédu a popisu celého principu fun-
govani systému. V zavérecné kapitole je modelova implementace vyhodnocena a jsou

zde urc¢eny navrhy na jeji dalsi rozsiteni.



2. Staticky generované webové

stranky

Princip statické webové stranky saha az ke vzniku WWW | kdy existovaly pouze stranky
statické, tedy stranky nevytvarené dynamicky na zakladé riznych proménnych a na
uzivatelském vstupu. U statickych webovych stranek dochazi k vytvoreni HTML kédu
ve chvili, kdy je zménén zdrojovy obsah nebo kdy autor ruéné spusti generator. (PC

Magazine, [2020))

Dynamické stranky jsou generovany specialné pro kazdého uzivatele na zakladé jeho
nastaveni, riznych vstupii, proménnych a dalsSich vlastnosti ovliviiujicich vyslednou
podobu ¢i obsah stranky. Ke generovani dochéazi ve chvili, kdy si uzivatel stranku
vyzada, nikoliv predem, jako je tomu u staticky generovanych stranek. (PC Magazine,

2017)

2.1 Vyhody statickych webovych stranek

Pro sdileni statického obsahu mezi rizné uzivatele stac¢i velmi jednoduchy HTTP[]
server bez jakychkoliv dal$ich modult typu PHP, Python a dalsich systémi], které by
obsah dynamicky generovaly naptiklad z dat prectenych z databaze nebo z uzivatel-
ského vstupu. Na strané serveru tedy nedochdazi ke zpracovani obsahu tésné ptred jeho
odeslanim uzivateli, ¢imz se v komunikaci mezi klientem a serverem vyrazné snizuje

,Time To First Byteﬂ“, a tim dochézi ke sniZeni celkové latence. (Hoffman, [2013))

Snizeni latence muze pozitivné prispét ke spokojenosti uzivatell, coz dokazuje nespocet
vyzkumu na toto téma, naptiklad analyza z webového portalu Financial Times, kde se
uvadi, ze rychlost webové stranky negativné ovliviiuje hloubku jejiho uzivani, at uz je
odezva sebemensi. Jak je zde rovnéz uvedeno, data ukazuji, Zze z pohledu uzivatelské

spokojenosti a finan¢niho dopadu existuji jasné a dulezité vyhody pri zrychleni webové

Hypertext Transfer Protocol — Internetovy protokol slouZici ke komunikaci s WWW servery.
2Jednd se o programovaci jazyky nejcasteji pouzivané ke tvorbé dynamickych webovych aplikaci.
3Time To First Byte — Cas mezi odeslanim pozadavku a pfijmutim prvniho bajtu dat.



stranky. Z tohoto vyzkumu se autofi rozhodli v mésicich po vydani analyzy investo-
vat vice casu do tprav vSech aspekti svych novych webovych stranek s cilem jejich

zrychleni. (Chadburn — Lahav, |2016])

Eliminovanim dynamického obsahu se také predchazi nevyzadanym vstuptm od uzi-
vatele, jez mohou byt i cilené na prolomeni bezpec¢nostnich nedostatki webové aplikace
a v nékterych pripadech mohou vést k tiniku citlivych dat, prevzeti kontroly ttoc¢nika
nad webovou aplikaci nebo celym serverem, podstréeni falesnych dat uzivateli a mnoha
dalsim béznym ttoktm. Staticky web eliminuje tento problém, jelikoz nema zadny uzi-

vatelsky vstup.

Sledovani a analyze nejcastéjsich chyb webovych aplikaci a serverii se vénuje organizace
OWASPEI, kterd vydava aktualizované seznamy a statistiky. Podle (OWASP| (2017) se
v roce 2017 objevovaly nejcastéji tyto chyby a bezpecnostni nedostatky:

1. injekce,
2. rozbita autentizace,
3. odhaleni citlivych dat,
4. XML External Entities (XXE),
5. nefunkeni fizeni pristupu,
6. Spatna konfigurace zabezpecent,
7. Cross-Site Scripting (XSS),
8. nezabezpecena deserializace,
9. uzivani komponent se zndmymi zranitelnostmi,
10. nedostatecné logovani a monitorovani.
Vétsina téchto chyb se vztahuje pravé k dynamickym webovym aplikacim. Bezpecnost

tedy zavisi nejen na programétorovi, jenz aplikaci vytvari, ale také na tom, ze pro-

gramovaci jazyk je bezpecné implementovan. To nelze tvrdit o nejpouzivanéjsim jazyce

4The Open Web Application Security Project (https://owasp.org/).
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PHP, ktery obsahuje mnoho chyb, viz statistika nalezenych bezpecnostnich dér na
serveru [CVE Details (2020a), ktery se timto tématem zabyva. Jazyk zaroven nevede
programatora k psani bezpecného kédu, coz ma za nasledek nebezpecené aplikace,
pokud si autor neda pozor na spravné osetfeni vstupu a dalSich bezpecnostnich as-

pektil programu.

Podstatnym piikladem chybovosti dynamickych webt je systém Wordpress, v némz
jsou podle serveru |[CVE Details (2020b) kazdy rok nalezeny desitky bezpecnostnich
chyb, pricemz mnoho dalsich pribyva s instalaci nezabezpecenych rozsiteni. Napriklad
na zacatku roku 2020 byla nalezena bezpecnostni chyba v rozsifeni vyuzivaném na
vice nez dvé sté tisicich webovych strankéach, kterd ttocénikiim umoznovala smazat
obsah databaze (Khandelwal, 2020)). Na konci roku 2019 umoznila chyba ve dvou neza-
bezpecenych rozsitenich neautorizované prihlaseni k tc¢tu administratora bez pouziti

hesla (Khandelwal, 2019)).

Udrzba velkych webovych aplikaci je ¢asto problematicks. Kéd je nutné udrzovat v né-
vaznosti na aktualizace daného jazyka, databazového systému a dalsich aspekt. Témto
aktualizacim se z bezpecnostnich divodi nelze vyhybat. Staticky web nemusi udrzovat
funkéni propojeni s databdzemi a dal$imi ¢astmi systému, a je tedy mnohem méné
naro¢ny na dlouhodobou udrzbu. Pti zvoleni spravného generatoru neni nutna ani
udrzba sablon a cely systém pri zachovani stejného prostiedi neptrestane fungovat. Pro-
toze staticky generator nepracuje s uzivatelskym vstupem, vyhyba se bezpecnostnim

chybam a tim i nutnym aktualizacim.

Jako kazdy jiny systém, i statické generatory maji své nevyhody. Hlavnim z problémt
je, ze tvorba a sprava obsahu mize byt pro bézného uzivatele narocnéjsi nez skrze kla-
sické webové rozhrani s administraénim panelem a jednoduchou spréavou celého obsahu.
Pro pridani nebo tpravu obsahu je nutné pracovat s lokalnimi soubory ve stromové
struktuie a pii generovani je ¢asto potiebny zasah do shell’} Tvorba systému pro au-

Vv

(Cimpanu, [2015])

5Program pro interpretovani pifkazt v prostiedi piikazové fadky.
6Systém pro spravu a obsahu (Wordpress, Joomla, Drupal a podobné).
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2.2 Princip generatoru

Ekosystém generatoru statického obsahu je tvoren ze t¥i hlavnich slozek.

Prvni ¢asti jsou soubory Sablon, jez popisuji rozlozeni stranky, vizualni vlastnosti,
typografii, ale také vstupni a vystupni kédovani a formaty. V podstaté definuji, jak a

kam se bude obsah vkladat.

Druhou ¢asti je obsah samotny, napsany v nékterém ze znackovacich jazykt, jez jsou
dale popsany v kapitole {4, Obsah byva strukturovan do sekci a souborti, aby bylo

snadné rozlisit, do které casti vysledné stranky patii.

Treti a posledni slozkou je samotné jadro generatoru, jez zpracovava obsah, vklada ho

do sablon a generuje statickou webovou stranku.

Vétsina generatort zaroven umi pracovat s konfiguraénimi soubory, pomoci nichz lze
nastavit globalni chovani generatoru. Cast z nich také integruje jednoduchy webserver,

ktery umoznuje autorovi ndhled vystupnich stranek, zatim co tvori obsah.

(Cimpanu, [2015])
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3. Webova paradigmata

Ve svété webovych stranek se setkavame se spoustou forem a paradigmat, jez se hodi
pro zpracovani riznych druhii informaci. Neexistuje zadné formélni zarazeni druht
webovych stranek do skupin, ovSsem nékteré webové portaly se pokousi urcit zakladni
druhy webovych stranek, které se na Internetu objevuji. Na zakladé téchto portala a
jejich rozrazeni do skupinﬂﬂ jez jsou casto mifené na specificky obsah, lze vytvorit pét

zakladnich paradigmat. Jsou jimi:

» webova prezentace,

 index vSeobecnych informaci,

o technickd dokumentace,

o galerie,

o socidlni sité a fora.
V této praci bylo ke kazdému z paradigmat vybrano nékolik existujicich generatori,
které jsou vhodné pro generovani a spravu daného druhu obsahu. Vyjimkou je skupina

socialnich siti a for, kde staticky generovany obsah neni z divodu ¢asto se méniciho

obsahu vhodnym fesenim.

3.1 Webova prezentace

Nejblizsi ptivodnim webovym strankam z dob vzniku WWW jsou webové prezentace,
tedy stranky s jednoduchym obsahem slouzici k predani informaci ¢tenafi, napriklad
formou ¢lankt. Do této skupiny lze zaradit portfolia, blog, online noviny a casopisy,

firemni stranky a podobné, jez se skvéle hodi ke statickému generovani obsahu.

Generatory pro tento typ webové stranky jsou casto univerzalni a je mozné aplikovat

vétsinu téchto generatort i na ostatni formy stranek. Vétsina existujicich generatori je

"http://www.xislegraphix.com/website-types.html
’https://www.hostgator.com/blog/popular-types-websites-create/
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zameérena pravé na toto paradigma, a lze z ¢eho vybirat. Kazdym dnem vznikaji nové

implementace a svét staticky generovanych stranek se rapidné méni.

Tabulka 3.1: Vybrané generatory pro webové prezentace

Program | Jazyk Podporované jazyky obsahu

blogd® C Vlastni jazyk blogc-sourcd?| zalozeny na Markdownu
Hugd® Go Markdown, HTML, AsciiDoc, Pandoc Markdown, reST
Luapress®| | Lua Markdown

Niftf" C++ Agnosticky, tj. Markdown, KTEX, HTML, JS, SQL, ...
Pelicanf| | Python | Markdown, reST

ssgf’ shell Markdown (lowdown, Markdown.pl)

Zola'” Rust Markdown (CommonMark)

3.2 Index vseobecnych informaci

Za obecného zastupce tohoto druhu stranek lze povazovat Wikipedii, ktera podnitila
vznik spousty jinych takzvanych Wiki systémi a stranek. Jde o formu stranky, jez
obsahuje velké mnozstvi informaci s riznou provazanosti. Nejde o linearni dokumentaci

projektu, nybrz o encyklopedii obecnych informaci.

Jak jiz bylo Teceno, tuto formu stranek lze implementovat jakymkoliv generdtorem.
Existuji ale generdtory vytvorené primo pro ucel tohoto paradigmatu. Takovych gene-
ratort je ovsem malo, jelikoz jednim ze zakladnich znaki wiki je to, Ze jeji obsah tvori
komunita uzivateli, coz nemusi byt vzdy vhodné pro systém statického generovani

obsahu. Jednim takovym programem je ikiwikﬂ ktery funguje stejné jako ostatni sta-

3https://blogc.rgm.io/
“https://blogc.rgm.io/man/blogc-source.7.html
Shttps://gohugo.io/
Shttps://luapress.org/
"https://www.staticgen.com/nift/
Shttps://blog.getpelican.com/
https://www.romanzolotarev.com/ssg.html
Ohttps://www.getzola.org/
Uhttps://ikiwiki.info/
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tické generatory. Dalsi programy, napriklad MDWikiH, zpracovavaji Markdown piimo

v prohlize¢i a HTML obsah tedy neni predgenerovan na serveru.

Program MDwiki je prezentovan jako generator vytvoreny na miru pro wiki stranky,

ovSem jeho vystup je velice podobny generatorum z tabulky [3.2]

3.3 Technicka dokumentace

Od Wiki stranek se technickd dokumentace 1isi organizovanim svého obsahu, ktery je
cileny na presny popis systému ¢i objektu. Obsah je strukturovan jako manual, nebo-li
kniha, kde se obsah kazdé c¢asti vénuje danému tématu a rizny obsah je strukturovan

do vlastnich knih.

Tabulka 3.2: Vybrané generatory pro technickou doku-

mentaci

Program | Jazyk | Podporované jazyky obsahu
mdBook'¥ | Rust Markdown
MkDocg"| | Python | Markdown

Sphinx'®| | Python | reStructuredText

3.4 Galerie

V pripadé galerii se jedna o obsah slozeny primarné z obrazkti nebo videl uspora-
danych ve struktufe pro jejich snadnou prezentaci. Mohou slouzit jako foto alba, casové

pribéhové osy, nebo jako portfolio produktu ¢i fotografii.

Generatory galerii umoznuji jednoduse radit obrazky do skupin a vytvaret k nim
popisky. Markup jazyky zde nehraji tak velkou roli jako u ostatnich druht paradig-

mat, jelikoz hlavnim obsahem neni text, nybrz samotné obrazky a videa.

2https://dynalon.github.io/mdwiki/
3https://github.com/rust-lang/mdBook/
Yhttps://www.mkdocs.org/
5https://www.sphinx-doc.org/
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Tabulka 3.3: Vybrané generatory pro galerie

Program Jazyk
Exposd't shell
fgalleryf'” Perl
Prosopoped'®| | Python
Sigal®® Python

ohttps://github.com/Jack000/Expose/
"https://gitlab.com/wavexx/fgallery/
¥https://github.com/Psycojoker/prosopopee/
http://sigal.saimon.org/
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4. Znackovaci jazyky

Tato kapitola se zabyva analyzou nejbéznéjsich jazykt pro popis obsahu pouzivanych
ve statickych generatorech z predchozi kapitoly, dalsim dilezitym jazykim ze svéta

sazeni a jejich priciptm.

4.1 Principy znackovacich jazyku

Definici konceptu znackovacich jazykii nebo-li ,markup jazykt“, mizeme najit napii-
klad v RFC 7764[], tedy, ze v pocitacovych systémech jsou kontextualni data ukladana a
zpracovavana nékolika technikami. Informaci lze kodovat jako cisty text bez specialnich

formatovacich znakt. Tento pristup je jednoduchy pro implementaci i pouziti, ovsem

vvvvvv

Kédovat muzeme i do bindrnich formatt urcéenych ke zpracovani a interpretaci specia-
lizovanymi programy, jimiz mohou byt napriklad LibreOffice Writer, ¢i proprietarni
softward?] Microsoft Word. Zfejmou nevyhodou je to, Ze zdroj nenf ¢itelny bez programu

urc¢en¢ho pro jeho interpretaci.

Markup jazyky se snazi o spojeni nejlepsiho z obou svéti, tedy o obsah s moznosti for-
matovani, ktery je jednoduse citelny jak pro ¢lovéka, tak pro stroj. Toho je dosazeno
tim, Ze v je v béznych textovych souborech pfifazen vybranym znakiim specidlni vyz-
nam. Uzivatel je schopen tyto znaky psat bez potfeby specidlnich nastrojia, a tim
jednoduse tento specidlni vyznam vyjadrit. Naptiklad v ramci jazyka Markdown, jenz
je popsan v nasledujich sekcich, se vyznam znaku # na zac¢atku radku méni z bézného

kiizku na definovani nadpisu prvni trovné. (Leonard} 2016)

1Jako RFC se oznaéuji standardy vydané organizaci IETF (Internet Engineering Task Force).
2Software nerespektujici zakladni svobody uzivatele, které jsou popsany na adrese https://www.

gnu.org/philosophy/free-sw.html
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4.2 Nejbéznéjsi jazyky

V soucasnosti existuje nespocet znackovacich jazyki, z nichz nejcastéji pouzivanym je
nepochybné HTML, ovsem tato prace se vénuje tém nejpouzivanéjsim jazykum, jez
maji uzivateli usnadnit psani a sazeni obsahu. Uzivatel se tedy nemusi pti jeho tvorbé
nutné zabyvat typografii a formatovanim obsahu, coz jsou aspekty, o které se pozdéji
stara generator pomoci Sablon. U HTML je tomu naopak, uzivatel fesi samotny obsah i
formatovani v jednu chvili skrze rtizné druhy formatovacich tagti. O vyplinovani obsahu
do HTML se v pripadé staticky generovanych webovych stranek stard pravé samotny

generator.

Vybrané jazyky jsou zaroven cilené na citelnost samotného zdrojového obsahu v ¢istém
textu bez nutnosti jeho interpretace specialnim prostredim ¢i zpracovanim do jinych
formati, jimiz mohou byt PDF, DjVu, PostScript apod. Naptiklad podtrzeni textu je
v n¢jakém pseudo-jazyce reprezentovano opravdovym podtrzenim pomoci rovnitek, viz
piiklad [4.1], nikoliv obalenim nadpisu ve specialni deklaraci, jako je tomu praveé u jazyka
HTML. Podtrzeni je poté pro ¢tenare mnohem jasnéjsi, jelikoz nemusi premyslet, co

v kontextu HTML dany tag znamend, kdezto podtrzeni z kontextu souboru vyplyva.

Fig. 4.1: Priklad podtrzeni nadpisu ve znackovacim pseudo-jazyce

Nasledujici jazyky byly vybrany zakladé jejich vyskytu u generdtorti vybranych v pred-
chozi kapitole a také podle aktudlnich statistik ze serveru Slant| (2020)), ktery se vénuje

obecnému urceni oblibenosti na zakladé hodnoceni ze strany uzivateli.

4.2.1 TEX

Tento jazyk se vzdaluje od puvodniho konceptu ¢itelnosti zdroje, ovSem ve statickych
generatorech ho lze stale efektivné vyuzit. Je jednim z nejrozsirenéjsich sédzecich jazykt
se spoustou moznosti a funkcionalit, z nichz velmi zajimavym rozsitenim je prostfedi
pro psani matematickych formuli, diky némuz se jazyk stal velmi popularnim v oblasti

technickych publikaci. Tyto funkcionality se ¢asto objevuji i v jinych jazycich a jsou
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efektivné vyuzivany pro jejich rozsiteni.

Vétsina uzivateli se setkala spise s jazykem I¥TEX, tedy s nadstavbou ptvodniho TEXu,
kterd mé uzivateli zjednodusit praci svymi makry a rozsifenimi. Realita je ovSem

takova, ze WTEX déla celou préci slozitéjsi, jak popisuje RNDr. Olsak:

Predstavte si, ze si néjaky uzivatel precte KIEXovou prirucku a nabude doj-
mu, ze mu bude stacit rozumeét problematice sazby na trovni této prirucky.
Pak se jednou preklepne tieba pfi sestavovani tabulky a na termindlu na
néj TEX kric¢i: Extra alignment tab has been changed to "\cr". Uzi-
vatel zacne znovu listovat ve své prirucce a zjisti, ze tam o zddném "\cr"
neni jedind zminka. M4 pak t¥i moznosti: (1) Zmackne Enter a podobneé se
zachova i u dalsich chyb. Pomysli si, Ze ten EXTEX je néco tajemného a mys-
tického. (2) Propadne zoufalstvi a jde od toho. Dojde k zavéru, le je lepsi
zustat u Wordu. Vzdyt staci vzit tabulku v Excelu a jednoduse ji premistit
do Wordu a jaképak smoleni se s néjakym podezielym "\cr". (3) Poridi si
TEXbook a po intenzivnim studiu nakonec tekne: ,aha“. V tuto chvili ale

uz nepotiebuje, aby mu ITEX zakryval slozitost TpXu. (Olsak, 1997)

Ve vysledku je tedy lepsi, z riznych diavodi popsanych RNDr. Olsdkem v jeho pub-

likaci, pouzit samotny plain TEX na tkor vyssi vstupni tirovné pro pouzivani jazyka.

4.2.2 Troff

Troff je jednim z nejstarsich jazykt a predchiidcem jazyka TEX. Autorem puvodni verze
je Joe Ossanna, po jehoz smrti prevzal vyvoj Brian Kernighan. Samotny Troff je reim-
plementaci a rozsitenim ptvodniho programu RUNOFF z operac¢niho systému CTSS.
Vznikl za tcelem sazby dokumenti na novém opera¢nim systému Unix. (Ossanna —

Kernighan|, [1977))

Dnes existuje cela fada riznych implementaci a modernizovanych rozsiteni, napriklad

Grofff] Heirloom trofff], nebo moderni Neatroff’] ktery se snazi o spojeni toho nejlepsiho

Shttps://www.gnu.org/software/groff/
“http://heirloom.sourceforge.net/doctools.html
Shttps://repo.or.cz/neatroff.git/
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ze vsech predchozich implementaci. Sdm Brian Kernighan v soukromé emailové kon-
verzaci doporucuje pouziti nékteré alternativni implementace, jez jsou podle Kering-

hana lepsi ve vSech smérech.

I pfes vznik mnoha alternativnich jazykt, naptiklad dfive zminéného TEXu a I¥TEXu,
je Troff (Groff) stéle hojné vyuzivan v praxi, zejména u softwarové dokumentace

v Unixovych operac¢nich systémech.

4.2.3 Markdown

Jazyk Markdown vznikl 19. brezna roku 2004, kdyz John Gruber vydal prvni popis

syntaxe a referencni implementaci.

Hlavnim z cilti syntaxe jazyka je vytvaret co mozna nejcitelnéjsi obsah podobé ¢istého
textu. Dokument psany v Markdownu by mél byt publikovatelny jako textovy sou-
bor bez dalsich uprav a zpracovani. Jazyk byl ovlivnén nékolika jiz existujicimi speci-
fikacemi jinych jazykt, ovSem nejvétsim zdrojem inspirace pro jeho vznik jsou cisté

e-mailové korespondencd?] (Gruber| 2004)

Prvni specifikaci Gruber vydal spolecné s referencni implementaci v jazyce Perl, kterd
provadéla konverzi zdrojového souboru popsaného v jazyce Markdown do HT'ML. Tento
program je také pojmenovan Markdown, ovsem mluvime-li o Markdownu, mame nej-
castéji na mysli samotnou syntaxi. Ta ma dnes mnoho implementaci v rtiznych pro-
gramovacich jazycich. Gruberova specifikace ovsem neni formalnim standardem, kvtli
cemuz vznikl veliky pocet alternativnich a vice ¢i méné pozménénych implementaci, jez
nemusi byt navzdajem kompatibilni. Nejcastéjsimi z nich jsou naptriklad Github Mark-

down, CommonMark, RMarkdown a mnoho dalsich. (MacFarlane] 2019)

Nevyuzivanéjsi formdalni specifikaci je pravé CommonMarK| jenz slouzi jako pevny

zéklad vétsiny rozsiteni. (Marti, |2017)

Podobné, jako je tomu u specifikaci, existuje velké mnozstvi programi, které tyto rizné

specifikace prekladaji. Svycarskym nozem mezi nimi je program Pando, jenz umi

5E-mail, ktery nenf formétovan pomoci HTML.
"https://commonmark.org/
8https://pandoc.org/
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prekladat Markdown do enormniho vybéru jinych formatt, nebo z jinych formatta zpét.
Tato funkcionalita se nevztahuje pouze na jazyk Markdown, Pandoc dokéaze operovat
mezi vSemi podporovanymi formaty, napriklad dokéze konvertovat obsah z HTML do
TEXu. Na druhou stranu existuji i velmi jednoduché prekladace, napriklad program
smuﬂ ktery umi prekladat Markdown do HT'ML nebo ¢istého textu a neobsahuje vice

nez Sest set radka kdédu hlavniho programu.

Uzitecnym rozsitenim je, mimo jiné, také integrace matematického prostiedi z jazyka

TEX, viz sekce |4.2.1]

4.2.4 Org-mode

Org-mode vznikl jako jeden z médit pro editor Emacq} Funguje podobné jako ostatni
markup jazyky, tedy jako jeden centralni systém pro spravu obsahu, ze kterého lze
vytvaret jiné formaty, napriklad HTML, ETEX, Open Document, Markdown, PDF a
podobné s moznosti pridani libovolného nového backendu. Cilem Org-mode je moznost
ho pouzivat i s minimalni drovni jeho znalosti, ovSem jeho funkcionalita je vzdy pris-
tupna. Vse je realizovano pouze na Cistych textovych souborech, nejlépe prenositelnym
typem souboru. Editor Emacs je zaroven velmi casto portovan na rtizné druhy systémi,

a je tedy mozné ho vyuzivat v podstaté kdekoliv. (The Org Mode Developers|, 2020)

Podporuje také literate programming a reproducible research, tedy, ze Org soubory
mohou obsahovat plné funkéni bloky s kédem, které lze hodnotit v ramci systému, a

vystup bloku lze automaticky vkladat primo do dokumentu. (Schulte et al., 2012])

Jak popisuje |[Dominik| (2008)) ve svém kratkém technickém popisu, Org-mode umi
navrhovani, psani poznamek, hypertextové odkazy, tabulky, seznamy, planovani pro-
jekti, GTD, HTML a KTgX, a to vSechno v ¢istych textovych souborech v editoru

Emacs.

9https://github.com/Gottox/smu/
Onttps://www.gnu.org/software/emacs/
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4.2.5 reStructuredText

Tento jazyk, znamy také jako ReST, je, stejné jako Markdown, zaroven syntaxi i
parsovacim systémem syntaxe pro tvorbu dokumentii a webovych stranek. Svou oblibu
ziskal hlavné v komunité jazyka Python. Ve své dokumentaci'!] je popisovan jako syn-
tax pro vyuziti ke psani Python docstrings a dalsich druhtt dokumentace, ktera je
spolehliva a jednoduchda. ReST vznikl v ndvaznosti na jazyk StructuredText, jenz trpél
mnoha nedostatky. Cilem jazyka reStructuredText je tyto nedostatky opravit a doplnit.
(Goodger|, 2012])

S jazykem se lze setkat u znacné casti existujicich generatoru statickych webovych

stranek, z nichz nékteré jsou zminény v kapitole 3

Uhttps://docutils.sourceforge.io/rst.html
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5. Taxonomie pozadavku pro

modelovy web

Tato kapitola se vénuje urceni zakladnich pozadavki pro modelovou implementaci.
Jsou zde shrnuta obecna kritéria, kterd plati pro vétsinu webovych prezentaci, a také
kritéria specifickd pro modelovou implementaci v rameci této prace. Dle téchto kritérii

je poté v nasledujici kapitole vytvorena samotna implementace.

Jako modelova implementace byl zvolen web pro distribuci vyukovych materidli a
odkazil uzitetnych pro vyuku. Tvorba téchto webovych stranek je zaddna Ustavem
vyzkumu a rozvoje vzdeélavani Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy za tcelem us-
nadnéni prace jiz aktivnich uciteli v dobé siteni viru COVID-19. Tyto webové stranky
maji ucitelim pomoci s pripravou distanéni vyuky a tkolit v dobé vyhlaseni stavu
nouze a celostatni karantény. Modelova implementace je tedy plné vyuzivana v praxi
mnoha pedagogy z celé republiky. Tuto implementaci lze ovsem pouzit pro distribuci

jakychkoliv jinych vyukovych materialt ¢i ke psani a spravé dokumentace.

5.1 Obecna kritéria

Jako zdroj obecnych kriterii je pouzit clanek ze serveru|Calomel| (2017)), ktery se mimo
jiné vénuje i optimalizacim, jez jsou déle popsdny v sekci

7 divodu potencidlniho vytizeni sité je nutné, aby byl cely obsah optimalizovan za
ucelem predejiti vysoké latence, a to z divodiu probiranych v predchozi ¢asti prace,
tedy v sekei 2.1]

Stranky by mély byt udrzovatelné i po predani jinému spravci, a cely systém by tedy
meél byt dostateéné zdokumentovan. Také je dilezité, aby byla zajisténa kompatibilita

s nejbéznéji pouzivanymi prohlizeci.
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5.2 Kritéria specificka pro modelovy web

Specificka kritéria jsou vytvorena na zakladé pozadavkt autorti obsahu, tedy ucitel,
z nichz ma kazdy své specifické pozadavky na funkce a vlastnosti, které musi obsah

splnovat. Nasledujici kritéria jsou souhrnem a kompromisem mezi vSemi pozadavky.

Stranky musi byt staticky generované a neni tedy zadouci v ramci webu fesit uzivatelské
ucty, prihlasovani apod. Hlavnim pozadavkem pro strukturu stranky je moznost délit
obsah na sekce dle druhu skoly (zakladni skola, stfedni skola, vysoka skola atd.) a dale

pak na subsekce podle predmeéti a oborti.

Do samotného obsahu musi byt mozné vkladat ptilohy ke stazeni v rtznych formatech,
obrazky a videa s moznosti jejich ocitovani, tedy uvedeni autora, nazvu dila apod.
Vsechny prilozené soubory musi byt distribuovatelné primo z webovych stranek, nikoliv
z externich zdroju. VSechna videa je nutné vlozit do stranky a musi je byt mozné prehrat
v nativnim prehravaci prohlizece bez nutnosti otevirani externich webovych stranek ¢i
programii. V hlavicce kazdé stranky musi byt mozné specifikovat nasledujici informace:

autora ¢i seznam autorti obsahu, skupinu, pro kterou je obsah urcen a casovou dotaci.

Obsah stranek musi byt mozné spravovat predem povérenymi uzivateli a jeho zmény
musi byt zaznamenavany v decentralizovaném verzovacim systému. Generovani static-
kého webu na zdkladé zmén obsahu je nutné fesit automatizované — bez dalsich zasahti

spravce ¢i manualniho nahrani nového obsahu na webserver.

5.3 Kritéria pro Sablony a design

Obsah musi byt zobrazitelny na kazdém druhu zarizeni, tedy jak na monitorech s nad-
standardni velikosti, tak na mobilnich zafizenich. Zaroven musi byt snadno ¢itelny,
v nejlepsim pripadé vysoce kontrastni cerny text na bilém pozadi s dostatecnou ve-
likosti. Navigace v obsahu musi byt jednoduchd a intuitivni a vzhled celé stranky
konzistentni. Na strance nesmi presahovat objem vizualnich elementi nad obsahem.
Relevantni obsah by mél byt na jednom misté, nikoliv rozdéleny na nékolik rtiznych

stranek, mezi kterymi musi uzivatel prechézet.
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6. Modelova implementace

Tato cast prace se vénuje tvorbé modelové implementace systému pro generovani sta-
tickych webovych stranek dle definovanych pozadavki v kapitole [5l Jsou zde vybrany

vhodné soucasti, ze kterych je modelova implementace slozena.

6.1 Vybér vhodného systému

Modelovy systém se sklada ze dvou ¢asti, a to z verzovaciho systému pro spravu obsahu
a generatoru statického HTML. Obé tyto soucésti jsou vybirany na zakladé poznatkt

z predchozich c¢asti prace.

6.1.1 Verzovaci systém pro spravu obsahu

Pro spravu obsahu i Sablon a statickych soubort byl zvolen distribuovany verzovaci sys-
tém Git, jenz ma v porovnani s jinymi verzovacimi systémy, zejména centralizovanymi,
spousty vyhod. Jeho hlavni vyhodou je rozsitené vyuziti v praxi a snadné pouzivani.
Diky svym decentralizovanym vlastnostem ho lze vyuzivat v mnoha odlisnych pracov-
nich postupech. S naklonovanym repozitarem lze pracovat i bez pripojeni k siti, coz
lze povazovat i za druh zalohy. Git také umoznuje slu¢ovani rtiznych zmén od mnoha

uzivateli a dovoluje jednoduse fesit potencidlni konflikty. (Chacon, [2009))

Skvéle vyuzitelnou funkei pro modelovou implementaci je také to, Zze po provedeni zmén
v repozitari 1ze pomoci Gitu spoustét skripty, které mohou provadét automatické gene-
rovani obsahu a dalsi uzitecné operace. Tato funkcionalita je implementovana v ramci

modelové implementace v sekei [6.6.1]

6.1.2 Generator statického webu

Protoze forma modelového webu odpovida paradigmatu webové prezentace ze sekce

3.1] byl pro jeho generovani pouzit program Zola[|

"https://www.getzola.org/
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Vybrany generator splnuje vsechny pozadavky z kapitoly [5|a oproti jinym systémiim je
vyhodny tim, Ze je napsany v jazyce Rust. Je tedy mnohem rychlejsi a bezpecnéjsi nez
vétsina jeho alternativ (Gouy, 2020)). Tato vyhoda v rychlosti se znatelné projevuje pri

zpracovani obsahlych webovych stranek ¢i mnoha obrazki.

V ramci generatoru je vyuzivan znackovaci jazyk Markdown, ktery je snadny a velmi
rozsiteny. Kromeé téchto vyhod si zachovava vétsinu funkci a rysu, jez lze najit v ostat-
nich slozitych systémech. Zarover je mozné generator zkompilovatf| do jednoho staticky
linkovanéhd®| binarniho souboru, s nim# se pracuje mnohem lépe nez se slozitym frame-

workem.

6.2 Tvorba sablony

Jak se uvadi v dokumentaci?], Zola pracuje s nékolika druhy strdnek, primarné s tak-

zvanou sekci a strankou.

Stranka slouzi pouze k predani obsahu a nikoliv k dalsimu vétveni struktury. Da se

tedy Tici, ze stranka v rdmci stromové struktury reprezentuje konec vétve.

Kazda sekce muze mit vlastni obsah, ovSsem muze obsahovat i dalsi subsekce, pomoci
nichz lze obsah ve stromové strukture vétvit. Korenem celého stromu je specialni sekce

S nazvem indez.

Pro kazdou ¢ast se obvykle pouziva vlastni HI'ML Sablona, ovsem neni to pravidlem
a kazda ¢ast vétve miize vyuzivat sablonu jinou. To je uziteéné napriklad u stranek
s riznymi druhy obsahu. V rdmci modelového webu zlistava druh obsahu stejny a neni

tedy treba se odchylovat od standardni struktury.

Soubory se Sablonami se nachazi ve slozce templates/, ve které generator vzdy oc¢ekava
Sablonu index.html. Ta se vyuziva jak k vykresleni ivodni kofenové stranky, tak jako
zéklad, jez mohou ostatni Sablony rozsifovat. Tato kofenova sablona tedy obsahuje
zakladni strukturu celé stranky, pricemz navazujici Sablony jen méni urcité jeji casti a

nedefinuji celou strukturu znovu.

2Spustitelné programy musi byt pfevedeny do strojového kédu procesem zvanym kompilace.
3Spustitelny’ soubor mé vSechny potiebné knihovny integrované v sobé.
“https://www.getzola.org/documentation/content/overview/
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Generator Zola v Sablonach hledd vlastni tidici sekvence, jez se popisuji kombinaci

slozenych zavorek a dalsich znakt. Existuji tfi druhy kombinaci, které 1ze pouzit:

o {% %} — Metoda, funkce, cykly, podminky, prace s proménnou atd.

o {{ }} - Vypis do HTML

o {# #} - Komentar
Generator také vyzaduje konfiguracni soubor config.toml v kofenové slozce projektu,
jenz obsahuje rizna nastaveni stranky, globalni proménné a chovani generatoru.

Fig. 6.1: Priklad jednoduché konfigurace v souboru config.toml

# Adresa pro kterou se generuji odkazy

base_url = "https://ucitelonline.pedf.cuni.cz"

# Nazev stréanky

title = "Ulitel online"

# Popis stréanky

description = "Web pro ditstribuci uZitecnjch materiadala"
# Zda se bude zpracovavat CSS systémem Sass

compile_sass = true

Systém vzdy zpracuje tvodni Sablonu index.html, ze které pak lze odvijet ostatni
sablony. Tato hlavni Ssablona obsahuje strukturu celé webové stranky a nesmi v ni
chybét validni HTML struktura, tedy hlavicka, télo, metadata, kodovani a podobné.
Do struktury lze vkladat libovolné fidici sekvence generatoru, které ovliviuji vysledny

vystup.

Fig. 6.2: Zéakladni Sablona index.html

<!DOCTYPE html>
<html lang="cs">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>{{ config.title }}</title>
</head>

<body>
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</body>

</html>

V prikladu je nazev stranky mezi tagy <title></title> vyplnén generatorem.
Ten do sablony vlozi hodnotu konstanty config.title, ktera je nastavena v kon-
figura¢nim souboru config.toml z prikladu Néazvem stranky bude tedy fetézec
,Ucitel online“. Generator dokaze prevzit kteroukoliv konstantu z kontextu konfigu-

ra¢niho souboru.

Vsechny tyto ridici sekvence, nebo také direktivy, lze v ramci generatoru navazovat na
sebe, podobné jako je tomu v unixovych systémech. Spojovani funkei a filtrta se provadi
znakem |, stejné jako v POSIXE] shellu, kde se vystup jednoho ptikazu stane vstupem
prikazu navazujicitho. Naptiklad je mozné nazev stranky vypsat ve velkych pismenech
i presto, ze v konfigura¢nim souboru je fetézec s ndzvem formatovan pouze s velkym
pismenem na zac¢atku. K prevedeni na velkd pismena slouzi filtr upper. Nazvem stranky

bude po zpracovani programem fetézec ,UCITEL ONLINE®.

Fig. 6.3: Zakladni sablona s filtrem pro prepsani nazvu na velka pismena

<!DOCTYPE html>
<html lang="cs">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>{{ config.title | upper }}</title>
</head>
<body>
</body>
</html>

Generator umoznuje v Sabloné vytvaret specialni bloky, jejichz obsah lze v navazujicich
sablonach ménit. Je tedy mozné ménit casti struktury sablony. K vysvétleni principu
fungovani bloki je nazev stranky v prikladu obalen blokem title a do téla vlozen

blok content.

5Portable Operating System Interface — Rodina standardi unixovych systémi
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Fig. 6.4: Vyuziti blokt v sabloné z ptikladu [6.3

<!DOCTYPE html>
<html lang="cs">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>{’) block title %}{{ config.title | upper }}{%
endblock %}</title>
</head>
<body>
{% block content %}
Ahoj, svéte!
{% endblock %}
</body>

</html>

Néazev stranky ztstane stejny a v jejim téle pribude text ,Ahoj, svéte!“. Vytvorime-li
novou Sablonu s nazvem section.html, generator nam umozni rozsitit ji o pivodni
sablonu index.html a ménit pouze definované bloky. Neni tedy nutné znovu defino-
vat celou strukturu stranky. Pro importovani nebo-li rozsiteni sablony slouzi direktiva

extends.

Fig. 6.5: Definice nové sablony section.html rozsitujici sablonu z prikladu

{/% extends "index.html" %}
{% block title %}{{ config.title | upper }} &ndash; {{ section.
title }}{% endblock %}
{% block content %}
Toto je obsah kategorie.

{% endblock %}

Sablona section.html se v rdmci generatoru Zola implicitné vyuziva pro vsechny
existujici seked’} Nézvem stranky v této Ssabloné bude, podobné jako u hlavni sablony,
nazev stranky z konstanty config.title definované v konfigura¢nim souboru, ale také

spojovnik a néazev dané sekce. Za modelovy vystup lze povazovat napiiklad ,UCITEL

Shttps://www.getzola.org/documentation/content/section/
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ONLINE - zakladni a stfedni skola“, bude-li se uzivatel nachazet v sekci pro zakladni

a stfedni skoly.

V bloku s obsahem bude puvodni obsah ,,Ahoj, svéte!* nahrazen za retézec ,Toto je
obsah kategorie“. Ten ovsem nechceme definovat primo v Sabloné, nybrz cilem genera-
toru je vypliiovat obsah ze zdrojovych souborii v sdzecim jazyce, viz sekce [2.2] Zola pro
vkladani obsahu vyuziva stejny princip jako v ostatnich pripadech, tedy vypsani obsahu
proménné, v tomto pripadé proménné section.content, kterd obsahuje zkompilované
HTML z daného Markdown souboru. Zaroven je dobrou praktikou provést vycisténi

vstupu filtrem saf eE]

Fig. 6.6: Vkladani obsahu ze zdrojového Markdown souboru

{% extends "index.html" %}
{% block title %}{{ config.title | upper }} &ndash; {{ section.
title }}{% endblock %}
{% block content %}
{{ section.content | safe }}

{% endblock %}

7, divodu prenositelnosti systému a principu staticky generovanych stranek by zadny
obsah nemél byt definovan piimo v Sabloné, nybrz by meél byt do stranky vkladan
generatorem z proménnych nebo ze sdzeného obsahu. V ramci modelové implementace

je toto nepsané pravidlo dodrzovano.

6.3 Automatické generovani vicevrstvé navigace

Obsah modelové implementace je délen do stromové datové struktury o potencialné
nekonecné hloubce, kdy kazda ¢ast vétve je v rdmci generatoru vlastni kategorii, niko-
liv strankou. Pro modelovou implementaci bylo zvoleno, aby se navigace generovala
v navaznosti na aktivni cestu ve stromé. Ve strance jsou dvé rizné navigace: hlavni,
kterd je vzdy viditelna a obsahuje rozdéleni obsahu dle skol, a vedlejsi, jez zobrazuje

aktivni vétev stromu.

"https://tera.netlify.com/docs/#safe
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___________

START
|:Generovéni

predk
______ |:Generovéni

potomki

\ 4

Vypi$§ potomka
s indexem k z kontextu i

Vypi$ prvek s indexem j
z kontextu i

P

ANOﬁ‘
Pfidej tFidu prvku
s indexem j '

.........................................................................

Je prvek s indexem j
aktivni prvek, nebo pfimym
pfedkem aktivniho prvku?

Obrézek 6.1: Diagram pritbéhu generovani vicevrstvé navigace

Prvni vrstvou struktury jsou hlavni sekce, v rdmci implementace pojmenované jako L,
které jsou vzdy vypsany ve vlastni navigaci. Pod touto navigaci je zobrazen seznam
vsech kategorii, které vybrana polozka v L; obsahuje. Pokud uzivatel zvoli kteroukoliv
polozku v Lo, v navigaci se objevi dalsi sloupec, ktery obsahuje vsechny podkategorie
vybrané polozky, tedy vSechny podkategorie ve vrstvé Ls. Takto 1ze stromem prochazet
potencialné donekonecna. Styly modelové Ssablony ovSem pocitaji s maximalni hloubkou

ctyT subkategorii.

Tato funkcionalita je implementovana pomoci t¥i cykld, z nichz jeden je vlozeny. Prvni
cyklus (pfiklad se provadi pro vsechny rodice aktivni kategorie vrstev Lg, L3, ... ,L,,
kde n je aktualni vrstva. V kazdé iteraci se méni kontext, ve kterém generator pracuje.
7 daného kontextu generator vypisuje pomoci vnoreného cyklu vsechny subkategorie.
Ve druhém cyklu (ptiklad se vypisuji vsichni potomci dané stranky, tedy potomci

ve vrstveé Ly .q.
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Fig. 6.7: Cyklus pro vypisovani vSech rodicti v dané vétvi navigace

{% if section.ancestors %}
{% for s in section.ancestors %}
{% if loop.index < 2 %}{% continue %}{% endif %}
<ul>
{/% set s = get_section(path=s) %}
{% for s in s.subsections %2
{% set s = get_section(path=s) %}
<li><a href="{{ s.permalink }}"
{% if current_path == s.path %}
class="active"
{% elif current_path is containing(s.path) %}
class="ancestor"
{% endif %}
>{{ s.title }}</a></1li>
{% endfor %}
</ul>
{% endfor %}
{/% endif %}
Fig. 6.8: Cyklus pro vypisovani vsech potomki dané stranky do navigace
{% if section.subsections %}
<ul>
{% for s in section.subsections %}
{% set s = get_section(path=s) %}
<li><a href="{{ s.permalink }}">{{ s.title }}</a></1li>
{% endfor %}
</ul>
{% endif %2}
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6.4 Rozsireni Sablony

Ve vychozim stavu neumi generator zpracovavat nic jiného, nez co je uvedeno ve speci-
fikaci CommonMark, viz sekce [£.2.3] Dle pozadavki modelového webu je nutné, aby
generator umél vkladat videa primo do stranky. Takova funkcionalita neni soucasti
specifikace CommonMark, a je tedy potfeba rozsitit generator. Nejvhodnéjsim zpu-
sobem pridani vlastnich funkcionalit je vyuziti filtri, jez se v rdmci generatoru nazyvaji

shortcode.

Principem vlastnich filtra je to, ze si uzivatel vytvori vlastni sablonu, kterou lze vyvolat
pomoci specialni fidici sekvence piimo z obsahu. Kazdy tento shortcode mtize pracovat
s libovolnym mnozstvim proménnych a po zpracovani vlozi do mista vyvolani zkom-
pilovany HTML koéd. Da se tedy rtici, ze shortcode je ve své podstaté funkce, jez umi

pracovat s parametry.

Pro tvorbu téchto filtri je v generatoru Zola urcena slozka templates/shortcodes
obsahujici jejich HTML sSablony a koéd pro zpracovani generatorem. Nazev HTML
souboru definuje nazev vlastniho filtru. Vytvorime-li uvniti této slozky soubor naz-

vany video.html, budeme v obsahu schopni vyuzivat vlastni filtr s nazvem video.

Fig. 6.9: Priklad jednoduchého filtru s jednim atributem

<video controls><source src="{{ src }}"></video>

V prikladu [6.9|bude filtr ocekavat atribut src a bude vracet jednoduchy HTML koéd pro
vlozeni videa do stranky. Tento filtr 1ze vyvolat kdekoliv v obsahu, tedy v kterémkoliv
souboru s koncovkou .md, v nichz je ulozen obsah. Za nazvem filtru se do zavorky uvadi
parametry. Pro lepsi prehlednost lze parametry oddélovat c¢arkou, coz ovsem neni pro

spravné zpracovani generatorem nutné.

Fig. 6.10: Vyvolani vlastniho filtru s jednim parametrem

{{ video(src="video.webm") }}

V ramci vybraného generatoru neni nutné specifikovat atributy na jeden radek a lze je
pro dalsi zprehlednéni vypisovat na vice radki, stejné jako v prikladu [6.13] Vystupem
této direktivy bude nasledujici HTML kod.
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Fig. 6.11: Vystup direktivy z piikladu

<video controls><source src="video.webm"></video>

Soucasti pozadavkil pro modelovy web jsou i citace priloZzenych souborti a videi. Exis-
tujici filtr je tedy tieba rozsirit o moznost prilozeni riznych metadat. Tato metadata
ovsem nejsou pro vlozeni videa povinna. Ve specifikaci vlastnich filtra lze vyuzivat
vsechny operatory, jez generator nabizi. Nejlepsim pristupem k tomuto problému je
tedy vyuziti jednoduchych podminek, které kontroluji, zda je kazda z hodnot zadana
jako parametr, a v pripadé ze ano, vepise se do obsahu. Atributy oSetfené podminkami
tedy nejsou povinné, zatimco nevyplnény atribut src by pfi generovani vyvolal chybu.
V nasledujicim prikladu jsou pfidany podminky pro kontrolu a pripadné vlozeni, jimiz

jsou nazev videa (title), jméno autora (author) a rok vytvoreni (year).

Fig. 6.12: Filtr pro vkladani videa s vyuzitim podminek

<video controls><source src="{{ src }}"></video>
{% if title or year and author %2}
<div class="metadata">

{% if title %}{{ title }}{% endif %2

{% if author and year %}

({{ year }}, {{ author }1})

{% endif %}

</div>

{% endif %}

Filtr je opét mozné vyvolat pomoci stejné direktivy kdekoliv v obsahu, ovsem nyni 1ze

libovolné pridavat parametry pro metadata.

Fig. 6.13: Vyvolani filtru [6.12] s formatovanim na radky

{{ video(
src="video.webm"
title="Nazev videa"
author="Jméno autora"
year="2020"

) }}
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Protoze byly zadany vsechny povinné i nepovinné atributy, vystupem toho filtru budou

i ¢asti kodu s metadaty:.

Fig. 6.14: Vystup direktivy z ptrikladu |[6.13

<video controls><source src="video.webm"></video>
<div class="metadata">
Nazev videa (2020, Jméno autora)

</div>

Pro modelovy web byla zvazena moznost vypisovani obsahu automaticky, tedy Ze pro-
gram projde slozku s obsahem a pokud narazi na soubor se specifikovanou koncovkou,
vypise jej do obsahu podle danych pravidel. Generator Zola umoznuje prohledavani
slozek a praci se soubory, pro které se v ramci Zoly pouziva termin ,asset®. Tuto
funkcionalitu lze tedy implementovat jednoduchym cyklem a filtrem, které zpracuji
vsechny pripadné soubory ve slozce dané stranky. Soubory lze filtrovat mnoha zpi-
soby, z nichZ je nejuniverzalnéjsi funkce matching(), kterd dovoluje filtrovat vstup
reguldrnimi vyrazy dle jejich implementace v jazyce Rustfl V nasledujicim pifkladu je
pro ilustraci této funkcionality implementovan program vypisujici obrazky s predem

definovanymi koncovkami.

Fig. 6.15: Automaticky vypis obrazki s pevné definovanymi koncovkami

{% if section.assets %}
{% for asset in section.assets %}
{% if asset is matching("\.(7i:jpglgif|png)$") %}
<img src="{{ get_url(path=asset) }}" alt="{{ asset
P>
{% endif %}
{% endfor %}

{% endif %}

Toto Teseni ovsem neni ve vysledném modelu implementovano, protoze jednim z poza-
davkt je moznost vkladani soubort na libovolné misto v obsahu. Na stejném principu je

vytvoren filtr pro vkladani soubort, ktery tento pozadavek spliuje. Vyhodou filtru je,

8https://docs.rs/regex/1.3.6/regex/
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ze ho 1ze vyvolat kdekoliv v obsahu a neni vazan na pevné dané misto v Ssabloné. Filtr
ocekava alespon jeden parametr uvadéjici nazev souboru bez koncovky, podle néhoz pak
vyhleda vSechny riizné formaty s timto nazvem, a ty vlozi do stranky. Druhym libovol-
nym parametrem je nazev souboru, ktery se do stranky vlozi misto nazvu souboru. To
umoznuje uzivateli volné pracovat s nazvy soubort v souborové strukture bez ovlivnéni

obsahu stranky.

Fig. 6.16: Filtr pro vypis soubort s automatickym hledanim

{% if section.assets and filename %}
<div class="file">
<div class="title">
{% if title %}
{{ title }}
{% else %}
{{ filename }}
{% endif %2}
</div>
{% for asset in section.assets %}
{/% if asset is matching(section.path ~ filename ~ "\..x*
$") %}
<a href="{{ get_url(path=asset) }}" class="format">
{{ asset | split(pat=".") | last }}</a>
{% endif %}
{% endfor %}
</div>

{% endif %}

V prvni ¢asti filtr zkontroluje, zda byl vyplnén parametr title: pokud ano, nastavi ho

jako nazev souboru v obsahu, v opa¢ném pripadé vyuzije ndzev souboru samotného.

Ve druhém kroku nastava kontrola, jestli se ve slozce nachazeji soubory (mimo hlavni
soubor _index.md) — kdyZ ano, tak se iterativné zkontroluji vsechny soubory, zda
spliuji podminku nazvu. Kontrola této podminky je tvorena kombinaci proménnych

generatoru a regularniho vyrazu. Kazdy soubor, ktery spliuje podminku, je poté vyp-
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san do obsahu jako primy odkaz k jeho stazeni.

Jako text v odkazu se pouzije koncovka souboru, kterd se ziskava spojenim nékolika
filtrt, tedy filtru split(pat="."), ktery rozdéli retézec podle znaku tecka do pole, a
navazujictho filtru last, jenz vrati posledni polozku v poli. Tim filtr ziska samotnou

koncovku souboru.

Filtr lze vyvolat stejné, jako je tomu u filtru pro vkladani videa. Nazev filtru je opét
definovan nazvem souboru templates/shortcodes/document.html a bude jim tedy

nazev document ().

Fig. 6.17: Vyvolani filtru [6.16

{{ document (
filename="pracovni-list"

title="Pracovni list"

) }}

V prikladu je definovan i nepovinny atribut title, ktery pro prehlednost umoznuje
nastavit nazev. Atribut filename definuje nézev souboru ve slozce bez koncovky.
Vsechny soubory, jez chce uzivatel vypsat, musi tedy mit stejny nazev a musi se lisit
pouze koncovkou. Jsou-li ve slozce soubory s ndzvem pracovni-list a koncovkami

pdf, odt, djvu a ps, bude vystupem filtru nasledujici HTML.

Fig. 6.18: Vystup direktivy z ptikladu |6.17]

<div class="file">
<div class="title">Pracovni list</div>
<a href="pracovni-list.pdf">pdf</a>
<a href="pracovni-list.odt">odt</a>
<a href="pracovni-list.djvu">djvu</a>
<a href="pracovni-list.ps">ps</a>

</div>
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6.5 Optimalizace

Optimalizace je provedena na zdkladé ¢lanku ze serveru|Calomel (2017), ktery se vénuje
sestavenim uzitecnych rad pro optimalizaci webovych stranek na serverech s omezenym
pripojenim do sité a zvyseni spokojenosti uzivateltl z uzivani optimalizovaného webu,

jak je rozebrano v sekei 2.1}

Jak se na webu Calomel piSe, provozovani webserveru miize byt hodnotnou zkusSenosti,
ale zaroven miuze byt i zkouskou trpélivosti. Chcete svym uzivatelim predavat vsechny
vase stranky a obrazky, ovsem mate jen omezenou Sirku pasma, pomoci které muzete
data prenaset. Pokud pretizite své pripojeni, klienti navstévujici vas web server si bu-
dou myslet, ze je pomaly a neresponzivni. Je tedy tfeba webovy server nastavit tim
nejlepsim moznym zptusobem s cilem ziskat co nejvice navstév a zlepsit zazitek vasim
navstévnikim. Nasledujici rady slouzi ke snizeni zatéze serveru, ke zrychleni odesilani

stranek a k zastaveni nechténého a skodlivého provozu.

Prace se vénuje pouze technickym optimalizacim spojenym s tvorbou samotné webové
stranky, nikoliv vSak optimalizacim sité, web serveru a vizualniho navrhu. Nenacita-li
se stranka béhem nékolika vterin, vétsina uzivateli jednoduse odejde. Cilem této sekce

je provést optimalizace, které urychli nacitani modelové implementace.

6.5.1 Typy a kvalita obrazku

Fotografie a grafika vyuzivaji mnohem vice dat pro prenos nez bézny HTML text a je
tedy nutné provést optimalizaci (kompresi) obrazki na co nejmensi moznou velikost
soubort. Obrazky neni tfeba renderovat na vice nez 72 dpi a pro kazdy druh grafiky je
treba zvolit vhodny format, tj. format JPEG pro fotografie a formaty PNG ¢i SVG pro
jednoduchou grafiku. Rastrové obrazky by nemély preséhnout maximélni rozliseni zo-
brazované na strance. Klicové je také nevyuzivat obrazky v pripadé, kdy je 1ze nahradit

¢istym HTML a CSS.

Obrazky ve formatu JPEG maji velice efektivni ztratovou kompresi, pomoci které lze
zredukovat velikost obrazku o znac¢nou ¢ast. Autor clanku tvrdi, Ze vétsinu obrazku lze

komprimovat az o 50% bez viditelné ztraty na kvalité. Své obrazky dokonce zkompri-
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moval ze 27 kilobajti na pouhych 8 kilobajtiu s JPEG kompresi 60%.

6.5.2 lIkona favicon.ico

Ptvodné je favicon.ico vytvorem firmy Microsoft, kdy Internet Explorer automaticky
odesilal pozadavek na pevnou URL /favicon.ico od kofene webového serveru. Jde
o malou ikonku, jez se dnes zobrazuje u kazdé zalozky s webovou strankou. Problémem
je, ze se pozadavkim na ni nelze vyhnout a vzdy se poc¢ita s tim, ze ikona webu existuje.
Odesila se vzdy s kazdou strankou a nékteré prohliZzece se po ni dotazuji z nezndmych
duvodu dvakrat. Autor ¢lanku uvadi, ze u nékterych servert bylo az 30% prenesenych

dat vyuzito jen na odesilani ikony.

Principem optimalizace je udrzet ikonu co nejmensi, v nejlepsim piipadé tak malou, aby
se vesla do jednoho TCP paketu, tedy do velikosti 1460 bajtii na vétsiné systémii. Toho
lze docilit tim, Ze ikona nebude vétsi nez 16x16 pixelti s nizkou barevnou hloubkou,
nejlépe pouze se ¢tyfmi barvami. Také je mozné poslat jen 1x1 pixeld veliky prazdny

obrazek nebo vracet stavovy kod 204ﬂ a neodesilat ikonu zadnou.

6.5.3 Obecné HTML optimalizace

Redukci nepottebnych znakt v HTML lze také usetfit zna¢nou ¢ast prenesenych dat.
Nejvhodnéjsi je:

e nepouzivani HTML komentar,

o vyuziti CSS pro forméatovani stranek,

o vyuziti oddélovace nebo elementu span namisto tabulek,

e odstranéni prebytecnych tagu a prazdnych mezer a radki,

e vytvoreni obrazkovych nahledii namisto odesilani obrazk v plném rozliseni,

o recyklovani jiz pouzitych obrazki a tlacitek.

9204 No Content — Server tispé$né zpracoval pozadavek, ale nevraci zadny obsah.
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K odstranéni prebytec¢nych mezer, zalomeni fadki, HTML komentaiti a prazdnych
radka lze pouzit automaticky filtr pro kompresi vystupu. Toto by se nabizelo jako
jedna z dalsich moznosti pro implementaci rozsiteni. Generator Zola provadi kompresi
CSS, ovSsem nema zabudovanou funkcionalitu pro minifikaci vysledného HTML, ktera

je v dobé psani této prace VyvijenalT_U].

Touto redukef lze usetfit 2% prenosu dat oproti ruéné psanému neoptimalizovanému
kédu. Je-li primérna velikost stranky sto kilobajti, lze touto optimalizaci usetiit dva
kilobajty pfi kazdém odeslani stranky. Pri odeslani sta tisice stranek za mésic je ve
vysledku usetieno dvé sté megabajti dat, které jsou jinak zbytecné odesilany uzi-

vatelim, ktefi je stejné nezobrazi.

Dalsi obecné rady pro optimalizaci HTML jsou uvedeny na serveru [Yahoo!| (2020), kde
se uvadi spousta dalsich zptsobt ke zrychleni nacitani stranky a k niz$imu vytizeni
sité.

Pripojenim externich CSS a JavaScript soubort je umoznéno jejich ukladani do paméti
cache, coz snizuje HT'TP pozadavky vici serveru. Je-li obsah téchto souborti ptimo ve
strance, je odesilan pokazdé s novou strankou, a to vede ke zbytecnému vytézovani sité.
S tim souvisi i velikost stranek, kdy se soubory s vétsi nez danou maximalni velikosti

do mezipaméti neukladaji, a je proto dobré tuto velikost neptrekracovat.

Ptipojenim externitho CSS piimo do hlavicky je umoznéno progresivni vykreslovani we-
bové stranky, které urychluje ,, Time To First Byte®, viz sekce 2.1 Naopak umisténim
pripadnych JavaScript souborti az na konec celé stranky se prioritizuje nacitani viditel-

ného obsahu pred méné dulezitymi skripty.

6.5.4 Optimalizace videa

Protoze v modelové implementaci jsou do stranky vkladana i videa, je nutné provadét
jejich optimalizaci podobné, jako je tomu u obrazka. Dulezité je pouzivat kvalitni
kompresi, pouze nutné rozliseni a renderovat videa ve spravném pomeéru stran a bez
zbyteénych cernych okrajt. Pri zpracovani videa je dobré neprovadét jeho transko-

dovani do jiného formatu z ptuvodniho, ovsem zaroven je tieba dbat na kompatibilitu

Ohttps://github.com/getzola/zola/issues/542/
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s prohlizeci, které rizné formaty a kontejnery neumi vzdy nativné prehrat.

6.6 Sprava obsahu a verzovani

Statické stranky neumoznuji spravu uzivatelit v ramci webové aplikace, tedy to, ze
se pripadny editor nebo administrator prihlasi a upravuje obsah klikanim ¢i psanim
v editoru, ktery béhem psani formatuje text tak, jak bude ve vysledku vypadat. Spravu
uzivateld lze jednoduse fesit omezenim pristupu na web server, kde mohou do obsahu
zasahovat jen opravnéni uzivatelé. To je vSak velmi tézkopadné feseni, protoze neu-
moznuje praci vice uzivatelii najednou a neudrzuje predeslé verze obsahu a historii
uprav. Lepsi alternativou je vyuziti nékterého verzovaciho systému. Pro tucely mode-

lové implementace byl vybran distribuovany verzovaci systém Git, jak je vysvétleno

v sekei [6.1.11

V tomto systému jsou soubory ulozeny v repozitarich, kde kazdy projekt je vlastni
repozitar. V ramci jednotlivych repozitaru se ukladaji vsechny zmény obsahu prostied-
nictvim takzvanych commiti — zaznami o provedenych zménach véetné jejich kratkého
popisu a autora. Tyto revize lze provadét v riznych vétvich repozitére a vétve je mozné
mezi sebou spojovat a kombinovat. Rovnéz je mozné se vracet do kteréhokoliv bodu
v historii v rdmci kazdé vétve.

Nastane-li konflikt pii nahravani zmén, umoznuje Git jejich snadné vyreseni. Konflikt
je stav, kdy napriklad dva rtzni uzivatelé provedli ipravy na stejném misté stejného
souboru a snazi se je nahrat do repozitare. Git v tuto chvili druhého uzivatele upozorni,
ze puvodni soubor byl zménén a je tfeba tento konflikt vyresit. Zamezuje se tak prepsani

zmeén prvniho uzivatele.
K systému Git existuji razné sluzby, jez tento systém rozsituji o webové grafické
rozhrani s mnozstvim dalsich rozsiteni. Nejcastéji pouzivanymi sluzbami jsou GitHubE,

GitLaH™] nebo Bitbucket'¥] z nichz nékteré lze provozovat na vlastnim serveru. Snad-

Uhttps://github.com/
2https://gitlab.com/
3https://bitbucket.org/
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nym systémem pro vlastni provozovani je také program Gitea”] jenz je oproti predem
zminénym systémum zcela svobodnym softwaremE] a je velmi jednoduchy na instalaci
a spravu. Tyto systémy maji navic integrovany jednoduchy editor pro tipravu soubort
piimo z webového rozhrani a také umi zobrazovat nahled souborii s obsahem napsanym

v jazyce Markdown, jenz je popsan v sekci [4.2.3

6.6.1 Automatizace generovani obsahu

Tato cast prace se vénuje samotné implementaci automatického generovani obsahu na

zakladé zmén v repozitari.

Jak bylo zminéno v sekci [6.1.1] git umozinuje nastaveni takzvanych Git hooks, jez se
v uréité chvili spusti. Jak uvadi dokumentacd™| existuje spousta druht hooki, které
jsou vyvolany v ruzné casti zpracovani pozadavku. V pripadé této implementace je
nejvhodnéjsi hook post-receive, jenz je spoustén az po nahrani a zpracovani vsech zmén
v repozitafi.

Skript po vyvolani Gitem provede veskeré potrebné operace ke zpracovani nového

obsahu na web serveru Je slozen z nékolika ¢asti.

Jako prvni probiha na fadcich 1-3 nastaveni proménnych, ve kterych se ukldada odkaz
na vzdaleny Git repozitar, nazev slozky, do niz se obsah ma klonovat, a nazev slozky,
do které se ma kopirovat vystup cili vygenerované HTML. Daéle se skript na radku 5
prepina do slozky, v niz se sém nachazi — aby skript fungoval vzdy, at je spustény ze

kteréhokoliv mista v souborovém systému.

V dalsi ¢asti skriptu probihd na rfadku 7 kontrola, zda jiz existuje slozka s naklono-
vanym Git repozitafem. Pokud slozka neexistuje, provede se naklonovani vzdaleného

repozitare a tim i vytvoreni slozky.

Treti cast provadi generovani statického obsahu. Nejprve se skript prepne do repozitare,
v némz provede piikaz git pull, ktery do slozky stahne posledni zmény ze vzdaleného

repozitare: synchronizuje obsah na posledni verzi. Po synchronizaci repozitare probéhne

Ynttps://gitea.com/
I5Respektuje zakladni svobody uzivatele (https://www.gnu.org/philosophy/free-sw.html)
https://git-scm.com/docs/githooks/
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samotné spusténi generatoru, jenz z obsahu vygeneruje statické HTML, které vlozi
do slozky ./public. Poté na radcich 12-14 probiha kopirovani nové vygenerovaného
obsahu do slozky /srv/www/ucitelonline vcetné nastaveni unixovych prav soubort

na bezpecné hodnoty, které se lisi pro slozky a pro soubory.

Fig. 6.19: Skript pro automatizované generovani obsahu

#!/bin/sh -e
GREPO="https://git.microlab.space/pedf/ucitelonline"
GDIR="ucitelonline"

WEBROOT="/srv/www/ucitelonline"

cd $(dirname $0)

[ ! -d "$GDIR" ] && git clone --recursive "$GREPO" "$GDIR"
cd "$GDIR"

git pull

zola build

rsync --recursive --delete --checksum \

--group --groupmap=%*:www-data --chmod=D750,F640 \
public/ "$WEBROOT"

Skript spoléhd na to, Ze systém ma jiz predem spravné nakonfigurované uzivatele,
uzivatelské skupiny a web server, a ze jsou nainstalované potfebné programy Git, Rsync
a generator Zola. Systémovy uzivatel, pod kterym je vyvolan Git hook, musi byt ve
skupiné www-data, nebo v jiné skupiné spolec¢né s uzivatelem, pod nimz je spustén web
server. Zaroven musi mit uzivatel prava pro zapis do cilové slozky, tedy korenové slozky

web serveru: /srv/www/ucitelonline.

Ve vétsiné pripadt by bylo vhodné klonovat a generovat obsah v doc¢asné slozce, napri-
klad v /tmp, a po zkopirovani soubori do slozky web serveru opét zdrojové soubory
smazat. To se ovSsem v této implementaci nehodi, protoze repozitar se zdrojovymi
soubory muze byt velky a jeho klonovani miize potencialné zabrat zbytecné mnozstvi

casu, na rozdil od prikazu git pull, ktery pouze stahne zmény. Generator zaroven pri
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generovani zpracuje pouze nutné zmény, zatimco po ¢istém naklonovani musi zpracovat
cely obsah znovu, coz muze také trvat dlouho, obzvlast pti zpracovani mnoha obrazku.
V této implementaci se tedy zachovanim naklonovaného repozitare vyrazné zkracuje

cas celého skriptu.
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7. Vyhodnoceni modelové

implementace

V této Casti prace je shrnuta a zhodnocena modelové implementace z kapitoly [6] a to
jak implementace a vyuziti samotného systému, tak jeho rozsiteni implementovanych

v sekei [6.6.1] Soucasti této kapitoly jsou také navrhy pro dalsi rozsiteni systému.

Webové stranky vytvorené v ramci této prace jsou k dispozici na adrese https://
ucitelonline.pedf.cuni.cz/ a jejich zdrojovy koéd je umistén v Git repozitafi na

adrese https://git.microlab.space/pedf/ucitelonline/|

7.1 Navrhy pro rozsireni systému

V praxi bylo zjisténo, ze uzivatelé, ktefi neznaji verzovaci systém Git, maji problémy
se jej naucit, obzvlast v prostiedi, které vyzaduje rychlé zpracovani zmén. Systém by
bylo dobré rozsifit o jednoduchou webovou administraci, jez umoziuje nezkusenym
uzivatelim jednoduchou préaci s obsahem bez nutnosti hledani souborii ve stromové
struktuie a znalosti jazyka Markdown. Castené je tato funkcionalita poskytovana
systémem Gitea, jenz umoznuje jednodussi tpravy provadét primo v prohlizeci, ovsem

uzivatel musi stale znat a pracovat s unikatnostmi jazyka Markdown a generatoru Zola.

Skript pro automatické generovani obsahu ze sekce je mozné rozsirit tak,
aby byl schopen pracovat se vstupem z Git hooku ¢i se standardnim vstupem stdin,
ktery by umoznoval vyuziti skriptu univerzalné pro rizné webové stranky, nikoliv jen
specificky pro tuto implementaci. Skript by také bylo mozné rozsitit o jednoduché
prikazy echo, které by oznamovaly stav, v némz se skript nachazi. Standardni vystup
skriptu vyvolany pres Git hook je pfesmérovan uzivateli, jenz spustil piikaz git push a
tim i samotny hook. Skript by poté informoval uzivatele o tom, zda prave stahuje zmény
na server, generuje staticky obsah, ¢i kopiruje soubory do kotrenové slozky web serveru.

7 divodu zachovani jednoduchosti skriptu nebyly tyto funkcionality implementovany.
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7.2 Vyhodnoceni implementace vlastnich rozsireni

Do systému v modelové implementaci byla pridana vlastni rozsiteni, tedy filtry pro
vkladani souborii a videi do obsahu stranky, viz [6.4l Tyto filtry spliiuji piavodni poza-
davky, avsak jejich pouziti v obsahu se vymyka ptuvodnimu principu jazyka Markdown:
ze obsah je ¢itelny i v ¢istém textu. Pro vyvolani filtrt je tfeba vyplnovat jejich rtizné
atributy, coz se muze zdat neprehledné nékomu, kdo si fungovani filtrti neprostudoval.
Zéaroven je pak obsah nepfenositelny do jinych systémii, které neumi tyto filtry zpraco-
vat a v nichz by se kod pro vyvolani filtrti v takovém pripadé mohl interpretovat jako

Cisty text.
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Zaver

Cilem prace bylo analyzovat a zhodnotit generatory statickych webovych stranek a jimi
vyuzivanych znackovacich jazyki. Soucasti bylo také vytvoreni modelové implementace,
jeji rozsiteni, optimalizace a celkové zhodnoceni.

Vv

vvvvvv

prispivat a kteri zaroven neumi pracovat s verzovacimi systémy. Na druhou stranu je

jejich idrzba méné slozita v roli serverového administratora.

K urceni nejbéznéjsich webovych paradigmat bylo pristoupeno analyzou nejbéznéji se
vyskytujicich typt webovych stranek. Pro kazdé paradigma byly vybrany statické gene-
ratory, které jsou ke generovani daného typu stranek nejvhodnéjsi, nebo bylo urceno,

ze dané paradigma neni pro statické generatory vhodné.

Na zakladé obecnych a specificky zadanych pozadavki byla sestavena taxonomie poza-
davkt pro modelovy web, podle kterého byl modelovy systém tspésné vytvoren. Do sys-
tému byla dle pozadavkl implementovana i vlastni rozsiteni s cilem nahradit chybéjici
funkcionalitu vybraného generatoru. Systém se podarilo ze znacné ¢asti optimalizovat,

pricemz byly vytvofeny navrhy na dalsi moznou optimalizaci.

Vyhodnoceni modelové implementace popisuje moznéd vylepseni systému a jeho ne-
dostatky, z nichz nejzasadnéjsi je slozity systém tprav obsahu a nutnéa znalost znacko-

vaciho jazyka Markdown, specifickych rozsiteni a verzovaciho systému Git.

Prace dokazuje, ze pri vhodné kombinaci znackovaciho jazyka, generatoru, verzovaciho
systému, skripti pro automatizaci a pomocnych néastroji je mozné vytvorit bezpecny
a rychly systém pro generovani statickych webovych stranek. S rapidnim vyvojem soft-

waru v této oblasti mize byt situace v budoucnu velmi odlisna.
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